JY Mammuncka mkona [Ipujenop mk. 2021/2022. ron.
KAUIIHU 1 PEMEHHU ITAPOBU

IpeHoce cHary nomohy oTnopa kim3zamy u3Mel)y ernacTuyHux ejreMeHnara mpaBoyraoHor
MONPEYHOT MPeceKa — Kaullla WK TPAIE3HOT IOIIPEYHOT IIPECEKA — peMEHA U TOYKOBA — KauIIHUKA
oJIHOCHO pemvenniia. [loceOHy BpCTy UMHE 3yMTYaHU KauIlHU TapOBH.

Pemenu mapoBu ce npuMemYjy 3a BpaTuia ca napajeIHuM ocama J0K C€ KauIlIHU apOBU MPUMEHY]Y
3a napa’sienHa BpaTuiia ( Kao OTBOPEHH MapOBU — CMEPOBU 0OpTama Ha 00a BpaTuia cy UCTH, Kao
YKPIITEHH NApOBH Ca CIIPOTHUM CMEPOBUMA 00pTama ), 3a MUMOMJIa3Ha BpaTuia. Kanmm ykpmreHux
Y MUMOMUJIA3HUX M1apOBa U3JI0KEHHU CYy YBUjalby U MMajy BPJIO HEMOBOJHHO HAIIOHCKO CTamE Ma Ce
IpPUMEbY]Y Y H3y3€THUM cilydajeBuMa. KanmHum u peMeHrM napoBUMa € MOXKe IPEHOCUTH CHara u
Ha BHILIE BpaTUJa.

CJ'IO6OI[aH OI'paHaK

/

T'OBbCHU
TOYaK
BY4YHHU OrpaHak
a
e P

OTRONEHW KAWUTITHU UITH DEMEHN TT1an

[IpenHocTH y OAHOCY Ha Jpyre MPEeHOCHE MapoBe Cy: JeIHOCTaBHOCT O0JIMKA TOYKOBA KauIlla U
peMeHa, MaJii TPOILIKOBU IPOU3BOIH-E U O/ipKaBama, MOTYhHOCT npeHoca cHare usMel)y Bparuia
BehMX OCHMX pacTojama, BeIMKa €1aCTUYHOCT KauIlla ¥ peMeHa Tj. MOryhHOCT NpurymmBama
IpoMemUBUX ontepehema 1 yaapa, cnocoOHOCT MPOKJIM3aBama Mpu npeontepehemrnma Tj. 3alITuTa
ApYyTUX eleMeHara oJ] npeontepehema.

300r Maze yBpcTohe eIacCTUYHUX efleMeHaTa U 300r TOTPEOHUX BEIUKHUX CHIIa y KaullliMa U
pemMeHuMa J1a Ou ce 0CTBApHO JI0BOJbAH OTIHOP KIIM3alky y OJHOCY Ha JApyre MPeHOCHE MapoBe UMajy
BEJIMKE Mepe, N3a31Bajy BEJIMKE paJujaHe CUJIe Ha BpaTUIIMMa, IPEHOCHU OJIHOC MPH MPOMEHUBUM
BeJIMYMHAMa OOPTHUX MOMEHaTa HUje KOHCTaHTaH U ocToju oapehena MoryhHOCT MpoKiM3aBama ako
HacTaHy Beha ncTe3ama Kauilla 1 peMEHOBa y TOKY BpeMeHa WIJIM TPOMEHA BeIMUnHE KoepHUIjeHTa
KIIM3amkby Ha JOJUPHUM MOBPLIMHAMA.
[Ipumeyjy ce 3a mpeHOC MambUX CHara Mpu MakbUM YTaoHUM Op3rHaMa ako YCJIOBHU U 3aXTEB IpeHoca

. . m .
cHare jajy Behy TexxuHy HaBegaeHuM npexaoctuma ( 1o 20 KW, i < 5, v=5 10 30 —, ako je
S

m . . .
V < 5 — peMeHHU IPEHOCHHK j& CYBHUIIE BEJIMKH 1a C€ Y TUM CllydajeBUMa IPUMEYje JJaHYaH! map )
S
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Marepwujan, TMMEH3H1]je U HAaYMH cacTaBJbamba MJbOCHATOT peMeHa — Kanma y Kisu3u MLE. 11
cTp. 157, obnumm pemeHuIa 3a rmbocHaTe peMeHoBe ctp. 159. Kiimnactu pemeHu u 06Uy peMeHuIa
crp. 160, 161, 162.

Mepe peMeHunx napoBa

rur, - IOJTYTIPEYHUIM OAr0BOpajyhux pemeHuna,
a, ua, - 00BOjHU — 00yXBaTHHU YIJIOBH,
w1 o, - yraone Op3uHe,

OcHo pacrojame a

Benuko ocHo pactojame 3axTeBa Belie rabapute MpeHOCHUKA — Ty KHHE peMeHa, Behy 1eHy u
MOJK€ JJOBECTH JI0 TI0jaBe OCIUIIAIIN]A.

MaJio 0CHO pacTojame JOBOJH 10 CMaibeHha 00BOJHOT yIJla M Mamber BeKa peMeHa jep HMaMo
¢bpekBeHnnjy caBujama Behy.
a=(06+2)-(d,+d,) 3a TJbOCHATE PeMeHe MapoBe ( HajIIOBOJbHU]E )

a=(42+2)-(d, +d,) 3a KJIMHACTE PEMEHE mapoBe ( HajIIOBOJBHHU]EC )

O0BojHH yriI0BH

je yrao koju oaroapa o0yXBaTHOM YTIIy Tj. IYKy peMeHa KOju o0aBHja peMeHUILy. Y paxy
pPEMEHOT IPEHOCHHUKA OOBOjHH YIJIOBH CE MAJIO MEHbajy, alld KA0 MEPOIaBHH CC Y3UMajy OHU TPH
MHUPOBambY:

o, T a, .
o, =m—2- 1_-_ = C0S—+ =Ssin
1 B 5 =3 p 5 s
a,=rx+2-f ﬁ=£+,6’,cacnI/IKeHaCTp. 1 sinp= r=h _d. -4
2 2 a 2-a

JyxuHa pemena L,
N N L
Cacroju ce ox myunux aenoBa AB u CN u npaBonmmamjckux aemoa AN u BC e je:
AN +BC =2-a-cosf3
V4
180°

Lo=r-oy+1,-a,+2-a-cosf=r-(r-2-5- )+r2-(7z+2-ﬂ-$)+2-a-cosﬁ:

T
=(r+1r) 7+(r, —rl)-ﬂ-w+2-a-cos,8
[TpopauyHaty nyXuHYy peMeHa TpeOa MpUIaroAuTy CTaHIapAHO] Iy>KUHH I1a OJPEAUTH OCHO

1,01-L, —(r, + rz)-n—ﬂ.ﬂé(orf )

pacrojame: a = , pauyHa ce 1a he ce pemen ucreruytu 1 %.

2-a-cos B
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3aTe3ame peMeHa u ontepehema BpaTuia

VY cramy MUpOBamba U3YKEHE PeMeHa je UCTO y 00a Kkpaxa. F Pe3yJ1TaHTa KOja Jienyje Ha Mame Tj. Behe
pPEMEHHUIIC jeTHAKA je BEKTOPCKOM 30Uy CHIIa y KpaluMa: F = F + F . la 6u ce omoryhumno
IpEHOIICHe OOPTHOT MOMEHTA, PeMEH Mopa OUTH 3aTerHyT cuiioM F, Koja je jenHaka menoM
TyKHHOM pEMEHa!

F, = F, = F, y ctamy mupoBama

F, cuna nperxogHor npuresama

g —
; P L F,+F,=2-F,
! |
AR
\\/_/

Cuie Y KpanuMa 3a BpeMe€ KpeTamba
N N N /N

CH . JyK MUPOBama, HN . JYK KIIU3ama, AK . JyK MUpOBama, KB - JYK KJIM3ama,

ITon ontepehewmem ox oOumHe cuiie F, Mema ce 3aTre3ame y KpaluMa peMeHa:

y pasiHOM Kpaky ce nosehasa no cune F;, y ciobonHOM Kpaky — OrpaHky ce cMamyje a0 cuie F,.
Ca oaroBapajyhoM NpoMeHOM 3aTe3ama MEba Ce U3lyKeHhe peMeHa:

y pagHOM KpakKy — BYYHOM Kpaky ce noBehasa

y Cc1000HOM Kpaky ce CMamyje

3a BpeMe KpeTama peMeHa jaye 3aTerHyT OrpaHak ce Ha3uBa paJHH ( ByYHU WJIHM MOTOHCKHU ) KpakK, a
ciabuje 3aTerHyT — CI000JaH — TOlEHU KPaK.

Pannu kpak peMeHa je oHaj €0 peMeHa KOju y TOCMaTpaHOM TPEHYTKY HaWujia3W Ha MOTOHCKY
pemenuity 1, a ciobogHM OrpaHak je OHaj KOjU y UCTOM TPEHYTKY CHJIA3H C TIOTOHCKe pMeHeuIle 1.
300r CONCTBEHE TEXKMHE pEMEHa MTOTOHH]E j€ KaJia je paJHu KpaK MCIo CI000HOT jep je OHa
00BOjHHU yrao Behu.

Taxo pa3nuKyjemMo CHITy y paJHOM M CHITy Y CIOOOTHOM KpaKy peMeHa. 3a pa3juKy O]l MEPOBamba 3a
BpeMe KpeTama cuja y pajHoM kpaky F, je Beha oz cune y cnoboanom kpaky F, .
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W3 ycoBa paBHOTE)E — cyMe MOMeHaTa 3a ocy O, Tj. 3a Tauky O, umamo:

My, =T,-F-n+F,-n=0=T,=(F-F) rn=F-n=(F-F)r =>F=F-F,
F, - CWJIa y paJHOM Kpaxy,

F, - cuja y cio00HOM KpakKy,

[Tomro mox onrepehemem ommra 1y*)HuHa peMeHa L, ocraje HempomemeHa , To y 00a Kpaka cuia
ontepeherma 0cTaje HePOMEEHa, Kao y MPa3HOM XOy:

F+F, =2-F;,
I'ne je:
F,=F, +AF
Ogaj ycioB Mopa a Oy/ie 3a10BOJbEH y CBAKOM TPEHYTKY BpEMEHaA pajia

F,=F, —AF IPEeHOCHHMKA, 1a nowto je F, = F, —F, To ce nonasu no Bese usmely cue y
KpalyMa peMeHa, CHiie IIpuTe3ama U OOUMHE CUIIe:
F+F,=2-F;
F,=F, +AF F .

=F-F =2-AF=F, :>AF=?I:>F1=FF,+?t
F, =F, —AF F

F,=F — >

EnacTuuHo Kiin3ame KO peMeHHX MPeHCHHKA

3a BpeMe MUpOBama PEMEH je 3aTeTHyT cwiioM Fp , a cuse y kpanuma cy melycoOHo jenHake

F.=F =F;.
VY pany cune y kpauma cy paznuunre F # F,.
300r pasnuke cuie y KpalMma CBaka Tauka peMeHa MpH MPeIacKy MpeKo MOTOHCKE PEMEHUIIE Mpeia3u
U3 CTama Beher 3are3ama y CTambe Mamber 3aTe3amba, KOJl TObEeHe peMEeHHMIIE je 00pHYyTO. AKO OM peMeH
01O HepacTerJbUB He OM OMJI0 HUKAKBE MPOMEHE Op3MHE TauKe peMeHa IpHU MpesiacKy ca pajHor Ha
ci1000/1HU Kpak U 00pHyTO. bp3nuHe cBUX Tayaka O Ouiie KcTe, aau yclea ucTe3amba peMeHa Op3uHa
Tayke Koja Haujaszu y obnact Beher ontepehema nma Behy Op3uHy, jep ce Op3MHU CONICTBEHOT
KpeTama J10/1aje Op3uHa ycnea npomene ayxxune AL, ycnen Tora Hactaje pa3iyvka Op3uHa Tayaka
panHor (v, ) u cnoboaHor ( V, ) Kpaka:
Vv = AL

1 2 At
Jlakiie peMeH mpenackoM MPeKo peMEHUIIEe MeHa CBOJy Op3uHY, a MOIITO je OOMMHA Op3UHA PEMEHUIIS
ucta ( y cBUM TaukaMa o0MMa ), HacTaje Kiau3ame. OBO KIIM3amke HACTaje Kao MOCIeINIA eTaCTUYHUX
nedopmaliija peMeHa ycie HejeJHAKUX CUila y KpalliMa peMeHa Ta ce 3aTO Ha3WBa €JIaCTUIHO
KITU3ambe.
[Tpu HOpMAITHOM pajy elacTHYHO KJIM3ame He HAacTaje Ha IeJI0M JIOAUPHOM JIYKY HETo camMo Ha jeZJHOM
H-ETOBOM JIETY Tako Jia C€ pa3jKyje JIyK eJJACTUYHOT KJIN3amka U JTYK MUPOBambAa.
[ToBehamem pasznuke cuiia y Kparuma JIyK eJTacTUIHOT KIIM3ama pacTe, a JIYK MUpOBamka oraja, ma Kaj
MIOCTaHe jeJJHAK HYJIU JI0J1a31 10 MIOTYHOT MPOKJIN3aBamka PEMEHA U JIYK eJaCTUYHOT KIIN3amba je jeHaK
00BOJHOM yTIIy.
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a, yrao KJIn3ama

a, yrao MHpOBamba, MpHjamamba a,=0=a =a
[Tpu jenHakuM KoeHIIMjEHTHMA TPEHA HA 00a KAUITHUKA — PEMEHHIIE CY UCTH YTJIOBH KIIN3amba.
['pannyHa BpeAHOCT OBUX YIIIoBa Ouhe BeMYMHA Mamkber 0OBOJHOT YIJIa MOCMATPAHOT IMapa KaulTHUKA.
KoedummjeHT ku3ama je 0JHOC pa3sinka OOMMHHUX Op3uHa U 0OMMHE Op3UHE TOHCHE PEMEHHMIIC:

v, -V, Av 1
é= =— = +) v, =v, >V, = V=6V

v, Vv, 1+¢

& =098..0995  cpenma Bpegnoct &, = 0,985 — pakTop Kinmu3ama,
[IpenocHu ogHOC:

@G _ VN _hV

2 1
w, L VvV, IV,

VA G g M b T L
rl V2 r1 V2 l‘1 rl gk

F .
3a onpehuBame Bese nzmely cuna F—l KOPHUCTH C€ OCHOBHH YCJIOB KJIM3abha KPYTOr Teja [0 PaBHO]
2

1oJ1031. AKO Cy CIIOJbHE CHJIE KOje JIelTyjy Ha ci1o0oaHe kpajeBe pemena F, u F, mehycoOHo jennake
HEeMa HUKaKBOT KJIM3ama peMeHa 1o pemeHunu. OBakBO CTame oJp)kaBa ce npu nosehamy cuwie F; a
cMamemy cuile F, cBe 10K BUXOBa pasinuKa He nocrane jennaka F,. Uum ce oBa BpesHoCT
MIPEKOpavH HACTaje KIM3ambe U Taja je pa3jiiKa CHiia y KpaliMa jeIHaKa CUJIN Tpemba. 3a oapehuBame
cuie norpebHa je Be3a cuna F u F, koja ce oapelyyje mpomenom cune F y Tpanu Ha eeMEeHTapHOM
JIyKy Tpake Koja oarosapa yriy A4 . Bonehu pauyna o Besu cuiie tpewa AF, u Hopmanse cue AR,y

uctoj Tauku. Cuiia Tpewmha uMa Ipapall TaHreHTe y IOCMaTpaHO] TauKH, a CMep joj j€ CYIIPOTaH cMepy
Op3uHe Tpake. Cuia y Tpamu ce Memwa o1 Tauke A rae usHocu F; no tauke B rne n3nocu F,, 13. 1a ce
on Tauke D 1o Tauke C ona nmpomenu ca BpeaHoct F Ha F + AF:

HOpMANa | \r y

AF,
TaHT€HTa A X

Aa =t AF,
2 . >

A AL

__________________ TN VAPNE

. 2 2

F +AF F
Fy

F

G
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x=F -cosA—2/1+AFﬂ —(F +AF)-cosA—2/1 =0= AF, =AF -cosA—; 3akJbydyje ce aa kag AL — 0

(texun0) = AF, — AF

Yy=AF, - (F +AF)-sinA—;—F -sinA—z;L=0:>AFn =2-F -sinA—;+AF -sinA—z;L
. . AL . AL AL
W3 maTemaTHke je o3Hara penamuja: 3a Bpjo Majie yrioBe 7 — 0= sin 7 —>—,na

nocMmatpajyhu 3aimy jeqHaunHy 1001jamo:

A A . . .
AF, =2-F TA + AF % , MOXKE C€ YCBOJUTH J1a j€ IPOU3BO/] IB€ BETMUYHUHE KOj€ Cy BeoMa Maje:

AF A—; ~ 0, ma ce 1o6uja, ysumajyhu y 063up penaunjy AF, = - AF

1 . .
—-AF, = F - A4 u3 nocnenme jeqHauMHe Ce BULIOM MaTEMATHKOM J00H]ja OIHOC CUJIa y By4YHOM H

U

F
C1000IHOM KpaKy peMeHa: —- = e*“ ... (1)

Y7, Koe(UIIMjeHT Tpema 3a mibocHaTe pemene T. 4. 14.
1 =0,3 wu3Mmelhy KIHHACTUX peMeHa i PEMCHHUIIC
Y TpeHyTKy KaJl HacTaje Kiu3ame Baku penaumja: F —F, =F, ... (2)

KombOuHOBameM jeqHaunHa (1 ) u ( 2 ) qodujamo:

1 v
F.o=FR-Q-—2)=F-1-¢")

g

F,=F (6" =1)

W3 ycoBa paBHOTEXE y TPEHYTKY KaJl IIOCTOJH KIIM3amke JOLUIM CMO JI0 Be3a u3Mely cuiia y kpanuma
pemeHa:

1<Hceme (a) F = F

e’ +1
T —1.F" .. (1)

Ha ocHoBy jeqnaunHe (11 ) J071a34 ce 10 U3pa3a 3a CUIIy Y TPEHYTKY IOYeTKa KIU3ama:
e’ -1

F,=2-F,-———, a - 00BOjHHM yrao Mamer Kauma
e +1

Y paly Mopa OUTH HCIYHeH yCIIOB Jia je 00MMHa CHila Marba 0Jl KpUTHYHE cunie Tpewa: F <F

1. F,+F,=2-F, =

OJIHOCHO CTEIEH CUTYPHOCTH MPOTUB KJIM3atha MOPa HMATH BPEIHOCTH: S, = £>1
t
2-T, 2-T . e”*+1 F
OOumHa cuna ce padyHa: F, = L= 2 anoTpebHO je OCTBAPUTH YCJIOB: Fo=—o L. o
d, d, ers -1 2
er 1
rpanuyan ycnos je: F, =F =>F =——F, F, =F - ,
e -1 er* —1
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F
Oanoc cuia —- 3a KJIMHACTE peMeHe

I
[p ‘.f\/ Cuna Fy npurucka peMeH y3 xkJbe0 peMeHule
: n3asuBajyhu cuiny 2- F, , 06e36ehyjyhu cuny
g b3 - — =2-U- >
"” .\", ,‘ J tpewa F,=2-u-Fy 2F .. (1)
(/ # N O '4\\ F, - oOumHa cuna
b\ 4 E N * Fy N3 ycnoBa paBHOTEXE cujia ce 100uja:
\ N N\ .
\:\ \\\\\w FR:Z-FN-sm%...(Z)
N\
N v
F
(1)=> 2-F, >+
U
F
(2):> 2.FN: R¢ FtSFR'L:FR'/u"rHeje: :ured:L
sin 9 sin % sin?

I[1a ce noOujajy jenHayMHe 32 KIMHACTU PEMEHU MPEHOCHHUK:
wa

e 2-1 e’ -1

F =2-F,- :2.Fp'e“""+1

a
sin?

e ?+1

Texxu ce aa yrao kiiuHa Oyje MambH, aJld He CyBHILE MaJIM Jja He OU JOIIJIO 0 3arpeBama.

VYrao xieba ce y3uma 3a Benuke npeceke ¢ =38°, Manu npecek ¢ =36°, 34°, 3a cacBUM Maje

, 0,26

npeceke 32°. Axoje 4 =0,26m ¢ =38" = u' =— o =0,86 = u'~3-u.
Sin

Crangapaau yrao npopmina o =40° £1 T 4. 15.
3are3ame pemeHa

AKo ce Ha cpeJMHM Kpaka peMeHa o0ecH Ter, Taja he pemeH 1oOUTH 00JIMK Ha CIUIH, ca
yruoom f u Harubom y . YTuo je yTOIMKO Mamu YKOJIHUKO je peMEH 3aTerHy THjH
G=2-F;-siny
!

T KpyTOCT peMeHa, F, - mocnenuima Bemama Tepera je Hemro Beha cuma ox cune F, = 20%,

!

Fo =12-F

f o a 1 1 a-cosp 1 G-a-cosp . G 4-F
tgy=—~=siny,t=—=-cospg, F, ==- == G —===—1j. — P
Or=grsny =g st b =G0, 72 % s T2 1 T
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t / \

CyBuIIHO 3aTe3ambe peMeHa J0Bo M /10 noBehama ontepehema Ha BpaTuily, JISKUIITAMA U
cMamyje BeK Tpajama peMeHa. C moBehameM 3aTerHYTOCTH U ByYHA CIIOCOOHOCT KJIMHACTUX PEMEHA Ce
noBehaBa anu BeK Tpajama oraja.

Benunuuna cuiie G 3a kauiieBe ce oapelyje mpeMa BeJIMYMHU TIPECceKa, a C TUM Jia yTHO He Oye MambH
on f >0,016-a, ( a - ocHO pacTojame ), a 3a peMeH ce oapelyje u3 Tabnuia, 3aBUCHO 01 BPCTE

pemeHa.
Onrepeheme BpaTuia

Curne koje ontepehyjy BpaTHIIO NpeJICTaBIbajy T€OMETPUJCKU 30Mp CHJIa Y OrpaHIMMA.

/ "‘/‘.:
}
\

Fo \ i
\ I | 1 "R
\ MR X | % | e ———
/ —a

7’ -

J el ’

/ o~ -
Fp

T—

v
f
|
»
v \
,\-
.

-

ITocne mpeTxoaHOT pUTE3amba VY Toky pana

.
Fo=2-F,-sin 5 10CJIe IPETXOAHOT 3aTe3amba,

VY Toky paza cuje y orpaHiuMa cy pasinuuTe, Ia JoJa3u J10 ToMepama HaraHe JUHU]je pe3yJITaHTe
Fr y omHOCYy Ha cpenuuImy OCy, a pe3yJTaHTa cujia Koja onrepehyje BpaTuiio:

e’ +1
Fe=F+F=-—" 1'Ft =2-F
e -
32[ IMMPAKTUYHO U3pavdyHaABaAKC CHUJIA 3aTC3aba Tj. OHTGpChGI—bG BpaTuia:

Fr. =(25+35)-F, -Sin% - 32 IUbOCHATE PEMEHE MapoBe

Fr =(15+3)-F -Sin% - 3a KIIMHACTE PEMEHE 11apoBe
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Hamnonu y pemeny

V cramby MUpOBama peMeH je ontepeheH CHiIoM MPEeTXOAHOr npuTe3ama F, . 3a Bpeme pazna
npeHocu 06pTHM MomeHT T momohy cune Tpewa F, Koja nma cynpoTan cMep KpeTamby pemeHa Tj 011
kpaka cune F, xa F,. Cune F u F, Hanpexy peMeH Ha 3aTe3ame O, .

[IpenackoM pemMeHa IIPEKO pEMEHHMIIE OH Ce CaBHja, UMaMo HAIIOH caBHjama o . PeMeH je n3noxeH

neHTpugyramHoj cuiau F., Texu 1a oaBoju peMeH 01 peMEHHUIIE, HAalIPEXKe PEMEH Ha 3aTe3ambe.
o [louemno Hanpesarve:

3a OTBOPEHU PEMEHU IIPEHOCHUK y CTakby MUPOBaKka WM Ha IPA3HOM X0y ( TpEHE Y JISKUIITUMA
Jje 3aHeMapJbHBO ), UMaMo J1a j€ CBaKM Kpak peMeHa onrtepehen cuiom F; .

F Al F
op=—>, o, =E,-¢=E, - —=->%
A LA
F, ol
A - monpeyHH mpecek peMeHa, Al =22
A-E,
F, - CHJIa IIPETXOIHOT PUTE3amba, |, - IpBOOUTHA JIy’kMHa KpaKa peMeHa IIpe 3aTe3armba
Op - TIOYETHM HAIOH 011 cuiie F E, - MOy enacTMYHOCTH 3a 3ate3ame T 4. 14,

o Hanpesarwe 00 paonoz onmepeherva:

Pagnu kpak je y pany onrepehen cuiom 3are3ama F;, a cnobonnu kpak cuiiom F, ma cy

. F F,
oArosapajyhu Hanonu: o, =—, 0, = A

e Hanpesarve 00 casujarba.

[IpunnkoM o0aBHjamka peMEHHULIE Y TOIPEYHOM MIPECEKY PEMEHA UMaMO HaIlOH CaBHjamba
IIPOMEHUBOT KapaKkTepa, CIOJbAlbH CII0j Ce UCTEXKE, a YHYTPALIbH j€ IPUTUCHYT.

L, ~~
/_AE OOBOjHM JIYK CIIOJbALIET BIIaKHA je L, = NM

OO06BOjHU JIYK KOjU C€ TIOKJIana ca HeyTPATHUM
A~

crnojem L, = AB

h - ne6puHa pemMeHa

Ly=p-4...(1)

L - TIONYIIPEYHUK KPUBUHE €TaCTUYHE JINHH]E
(p+y)-A=L, . (2)

o A -y paaujaHuma

HEYTpPaJIHU CJI0]

F,

i
i

|
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HeyTtpanHna oca npoias3u Kpo3 TeXHIITe ( OTHOPHOCT MaTepyjaia ) = Yy = >

h
(1) ()= o-b o by g Yoy 2 g, N
p Pty Lo P Y r+h 2-r+h
2
h L, h h . ,
=5 tr — =1+ ~1+— ...(3),jep ce moxe ycojutu: d >>h
P=7 L g (8 yeBoj

I' - HOJyNpeyHHK pemenune, d =2-r
C npyre ctpasne:

L +AL
Lo_oLrAb AL e (a)
LO LO LO

(3),(4) = g:g

I1a nonaszumo 10 H3pa3ia 3a HallOH CaBI/IjaH:aI

h
o,=E;-¢=E,-—
d
E, - Moxmyn enacTudHOCTH caBUjama peMeHa 3a mjbocHate pemeHe y T 4. 14, a 3a kiuHacTe peMeHe

N

mm
IIto je ne6spuna pemena Beha ( h ), a npeunuk pemennne mawu ( d ) To je o, Behn. Yuecranoct

E, =40+50

2

MIPOMEHE HalloOHa CaBHjama je Opoj MpoTakemha peMeHa y CeKYHIH MPEKO peMEHUTIA:

f,= Y x [S_l] V - Op3uHa peMeHa [m]
Ls S
L, - myxuHa pemeHa [m],
X - Opoj peMeHuIa MPEKo KOjUX Mpea3u peMeH
O je BehH IIpeKo Mambe PEMEHUIE

e Hanpesarve 00 yenmpugpyeanne cune F.:

Hanon nentpudyranse cuie jejHaK je y CBUM HOMPEUYHUM IIpecelliMa PeMEHA U U3HOCH:

FC A * p * V2 2
O =—=F—=—"—"7-—= -V
cTA A P
kg kg
p | —5 | - rycroha pemena, 3a mibocHate pemene T 4. 14, a 3a kmnacte pemene p = 1250 |
m

m
v [—} - Op3uHa peMeHa,
S

Hajsehu HanoH y peMeHy je y BydHOM OrpaHKy IPUIMKOM O0MIIacKa MPEKO Mamke peMEHULIE:

Opax — 0, t0: +0y

IIpu nocMaTpamy OTBOPEHOT peMEHOT IPEHOCHUKA Ha Jienry AD Tj. By4HOM OTpaHKy I0jaBJbyjy ce
HAllOHHU 3aTe3ama o, U O Tj. 0, + O

VY tauku A mojaBibyjy C€ U HAIIOHU O CaBHjama: O; +0. + 0,

Cno6opnan MBkoBuh, IUIII. MHIK. MAIIL. 10
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A~
Ha nyky AB  oBaj manon omaja oj tauke A ka tauku B ja 6w y tauku B m3HOCHO

Ha cno6onHoM neny pemena BC jasiba ce HanoH o, + o
V raukn C jaBjpa ce HANOH O,: 0, + 0. + 0,

On tauke C 5o Tauke K umamo o, + o, +0,,a ox tauke K 1o Tauke D oBaj HamoH ce

s2°
nocreneHo nosehasa, a y tauku D usHocu o, + o + 0y,
Teopujcku peMeH ce caBuja caMo IpU 00MIIACKY MPEKO PEMEHHULIE.

[TpakT4HO caBHjame peMeHa ( BJJakaHa ) HACTaje He3HATHO paHHje y Hamla3eheM Kpaky U mpecTaje
HE3HATHO KacHHUje y cuiiazeheM Kpaky.

F. 1 h F h
o, =040, +o.=(Fo+—=2)—+E-—+p V' ="24E-—+p-Vi =0, +0. +0
max 1 S max C ( P 2) A dmin P A dl P 1 C sl
S” \ &
\ ) ‘ \
3 ~‘\\\._ \ t
A--".’_{\\lﬁ‘?’f' \\\ !
Ts1 Ao qu B¢ ;
- IS on 6090K |
— = 3:;‘ otpa* —0s
L s vl S ey = < -
2 5;//5 LY 8Y vm, 37| ¢
XX o
//,/%I',[S 24/ g 0?: / )
,’//5\{/// / ; E ] |
3{ /’//l Q/// DY N
K\{/I/ 4..[{,/ 4 £4 ]
‘\." U /
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JIluHAMUYKA U3IPKbUBOCT U PAIHU BEeK peMeHa

Ycnen 3amMmopa Marepujaia win xadama JOJUPHUX MOBPIIMHA H YCIIE eIACTHYHOT KIIN3amkha
70137 JI0 pa3aparma peMeHa.
Hanonu koju goBojie 10 pa3apama peMeHa nocie oapeheHor 6poja mukiyca npomene onrepehema
MIPEJICTaBIbajy KPUTUYHE HAMIOHE, OJHOCHO KOHAYHY JTMHAMUYKY H3APKIBUBOCT.
JlnHaMUYKa U3PKIBUBOCT PEMEHA O j€ HajBehu HAIOH KOju peMeH Moxke Ja u3apxu npu N
IIpOMEHa HaMoHA CaBMjak-a H3pakaBa ce jeHaunHoM: o, - N = const
JrHaMu4Ke N3P KIBUBOCTH PEMEHA O, IIpU Opojy caBujama N, oxpebyjy ce ucIUTHBamEM U JaTe
cy y T 4. 16, Ha 0OCHOBY 0BHX IOAaTaKa M U3pauyHATOI MaKCUMAJIHOT HamoHa ( O, ) MOXE ce
oJlpenuTH Opoj MpoMeHa HamoHa caBujama ( N ) mocie Kojer ce Moke OUYEKHBATH I10jaBa pa3apama

m

. m m Ono
pemena: o, ‘N=0y, ‘No=N-=

N,
Gmax

PemeH ce ucnuTyje mpu MPEeHOCHOM OJHOCY | = | U ca HEPOMEHUBOM BEJTMYMHOM OOPTHOT MOMEHTA.
3a Ipyre NpeHOCHE OJIHOCE HAIIOHU Y €JIACTUYHUM €JIEMEHTHUMA IIPHU IpefiaXkenhy Ipeko Behux ToukoBa

Cy MamH T€ j€ 3aMOp Mamu, a Opoj MpoMeHa /10 pa3apama IIpu UCTOM o, Behu u nobuja ce
nosehameMm N, ca & .

[Ipu npomMewmUBOj BEIMYUHUA OOPTHOT MOMEHTA Y TOKY pajia YKyIlaH 3aMop je MamH, 1a je 0poj
LUKJIyca IPOMEHE HAIlOHA [0 pa3zapama Behu Tj. yBehaBa ce ocHoBHU Opoj nuxiryca N, dakropom & :
&, =1...1,8 —3a kumese,

&, =1..2 -3apemene,

Mame BpeTHOCTH ce YyCBajajy aKo je yuemhe MakCUMaJIHOT 0OpTHOT MOMeHTa Behe 1 0OpHYyTO.
&, - bakTop yTHIaja IPEHOCHOT OJHOCA HA U3JPKIbUBOCT pemeHa T 4. 17.

o
N=| M| . N,-& &,
Pannu Bek pemena:
t = fﬁ [s] wmm tn) = ﬁ [h] N - Gpoj mpoMeHa caBHjama 10 I0jaBe pasapama

S

f, - ygecraHOCT MpOMEHe HANlOHA CaBUjamba

Cno6opnan MBkoBuh, IUIII. MHIK. MAIIL. 12
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HocuBocT pemena
300r BeNMKHX paculama Mpou3Bolaun KauieBa u peMeHa He J1ajy TOAaTKe O H3JIPKIBUBOCTH,

Beh mojaTke 0 HOCMBOCTH KOja MPEACTaBIba CUITY WM CHArYy KOjy Kaulll JeJJMHUIIC ITUPUHE WX jeaH
pPEMEH MOXe IMTPEHOCHUTH TIPH OJjpel)eHUM yCIIOBHMA:

e  Hocusocm nmwocuamoe pemena — Kauuid

ce oapelyje moMohy KOpHCHOT HaroHa KOjy OTUYE 01 OOMMHE CHJIE KOja Ce€ MPEHOCH ITyTeM

pemeHa: o, S‘TAgo-kd SAZI—A[mmZ]:b: t r;]\[mm]

O\ Oy -
b - mmpuna pemena,
Oy - J03BOJHEHU KOPHUCHM HAIIOH KOjU CE PadyHa IOMONy OCHOBHOT KOPHUCHOT HAIllOHA O,
O =Ogo " So "Gy "S5

. d . .
O - T 4. 19 y 3aBUCHOCTH 0J1 BpCTE MaTepujana u OgHOca e [Momanu cy nobujenu 3a i =1,

m o
v=10 [—} Y 32 OTBOPEHHU XOPH30HTAIHM peMeHH nap, « =180°,
S

&, - T4. 20— dakTop cMamema 00BOJHOT yIIIa,
&, - T4.21 — daxrop O6p3uHe peMeHa,
&5 - T 4. 22 — dakTop nonoxaja — BpcTe NIPEHOCHUKA,

h - BucuHa peMeHa,

T 4. 23 — crangapaHe NIMPHHE KOXKHOT, TYMHUPAHOT M TEKCTUIHOT TUBOHATOT peMeHa, 1e0JpiHe
peMeHa 1 moTpeOHa MIMpHHA PEMEHHIIA, IOIalM BayKe U 3a OCTalle BPCTE IIJbOCHATHX PeMeHa

( cTanmapIHa NIMPHHA pEMEHA U PEMEHHUIIE )

o  Hocusocm KMuHACMUxX pemena — pemena.

ce oapehyje npema cHa3u Kojy jenaH pemeH (P, ) Moxe na npenece, oapeheHor npoduia nmpu
onpehenoj 6p3uHu V.

[TongaTtke n HocUBOCTH 1ajy ipousBohauu T 4. 24

P-K, P-K,

Pl - Pnl'fa '§§'§d

bpoj notpebHux pemena z-P,=P-K, =>z=

P [KW] - crara xoja ce mpenocw,

P [KW] - HOMHMHAJIHAa HOCUBOCT jestHoT pemeHa T 4. 24.

&, =—— - dakTop cMamema mpedHnka camo kan je d, < d

d min

K, - daxTop HepaBHOMepHOCTH onTepehema T 4. 18,

min

&, - dakrop ooBojHor yrua T 4. 20,

&5 - Gaxrop BpcTe U nmonoxkaja pemeHor napa T 4 .22,
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